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1. Allgemeine Angaben

1.1. Aufgabenstellung

Die Gemeinde Wingerode plant den Bau eines Wohngebietes in der Ortslage Winge-
rode direkt an der Bahntrasse Kassel-Halle. Im Rahmen des Bebauungsplanes Nr.1
"Auf der Philippsburg” sind die geplanten Eigenheime als "allgemeines Wohngebiet"
(WA) ausgewiesen.

Auf der Grundlage einer Bebauungsplandnderung sind neue Berechnungen im Zu-

sammenhang mit aktiven und passiven SchallschutzmalRnahmen durchzufihren.

1.2. Grundlagen der Begutachtung

- Mindliche Abstimmungen mit Herrn Funke, Landratsamt Heiligenstadt

- Miindliche Abstimmungen mit Herrn Dérnfelder, Staatliches Umweltamt
Sondershausen

- Streckenbelegung DB-Strecke Kassel-Halle, Zuarbeit durch DA-AG flr 1995/96,
mundlich konkretisiert im August 1996

- Gutachten GI96260 (isg, Dr.Blechschmidt*KeyRner*Reinhold) vom 24.09.96

- Gutachten G196280 (isg, Dr.Blechschmidt*Keyner*Reinhold) vom 01.12.96

Vom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen (bergeben:
- Ubersichtslageplan (MefRtischblatt), M 1:5000

- B-Plan Nr.1 "Auf der Philippsburg”, M 1:1000
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- Lageplan des B-Planes mit Vorgabe der Position eines Larmschutzwalles,
ohne Malstab

Die schalltechnischen Anforderungen und der Nachweis bezlglich des AulRenlarmpe-

gels ergeben sich nach den folgenden Normen und Richtlinien:

/1/ Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)
Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgénge
vom 15. M&rz 1974 in der Fassung vom 14, Mai 1990,
zuletzt gedndert am 27.09.1994 (BGBI. |, Seite 2724)

/2/ DIN 18 005
"Schallschutz im Stadtebau"
Teil 1 'Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen’,
Ausgabe Mai 1987
Beiblatt 1 zu Teil 1
'Schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung',
Ausgabe Mai 1887

/3! Baunutzungsverordnung (BauNVO)
in der Fassung vom 23.1.1890 (BGBI. | S. 133),
zuletzt gedndert durch das Einigungsvertragsgesetz
vom 23.9.1990 (BGBI. Il, S. 885, 1124)

/4] DIN 45 645-1
,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen®,
Teil 1, Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft,
Ausgabs Juli 1996

/51 DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise,
November 1989
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/6/ VDI 2719, Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen,
August 1987

1.3. Schalltechnische Situation

Die Gemeinde Wingerode plant den Bau eines Wohngebietes (WA) in der Ortslage
Wingerode direkt an der Bahntrasse Kassel-Halle. im Gutachten GI96260 (isg, Dr.
Blechschmidt*KeyRner*Reinhold) vom 24.09.98 wurden trotz Einrdumung des 5-dB-
Bonus’ zu den Orientierungswerten der DIN 18005 (BVG vom 18.12.1990, AZ 4N6/88)
Uberschreitungen durch Schienenverkehrsiarm nachts festgestelit.

Im Gutachten G196280 (isg, Dr. Blechschmidt*KeyRner*Reinhold) vom 01.12.1996
wurden Erdwélle mit Schirmaufsatz zum Abbau der Uberschreitungen dimensioniert.
Dabei ergaben sich aufgrund ungunstiger Geldndeverhéltnisse Schirmhéhen, die tech-
nisch und wirtschaftlich sowie gestalterisch (Ortsbild) zu groBen Problemen flhren
wiirden. Im verliegenden Gutachten soll eine Bebauungsplananderung beriicksichtigt
werden. Sie beinhaltet eine niedrigere und einheitliche Erdwallhéhe von 2,5 m ohne
Aufsatz zusatzlicher Schirme zum Schutz der AulRenbereiche (Einhaltung der Tag-
Orientierungswerte).

Im Rahmen der Abwéagung, als Ausgleich zur Uberschreitung der Nacht-Orientierungs-
werte durch Schienenverkehrslédrm, sollen zusétzlich passive Schallschutzmal3nahmen
(Einbau von Schallschutzfenstern in allen in Schilaf- und Kinderzimmern und zuséatzli-

cher Einbau von schallgedammten LuftdurchlalRelementen) realisiert werden.

Ob der Erdwall gemaR Anlage 3 um einen zusétzlichen westlichen Wall in Richtung
Suden erweitert werden soll, ist auf der Grundlage von Berechnungen zu diskutieren.
Die Berechnungen im vorliegenden Gutachten beziehen sich auf zwei unterschiedliche
Berechnungshéhen, 5 m (ein gedffnetes Fenster im 1.0G/DG) und 1,6 m (Nachweis-
orthéhe auf den Freiflachen). Die erste Berechnungshdhe dient vorrangig der Dimen-
sionierung der erforderlichen Schallddmmung der Fenster und LuftdurchlaRelemente
zur Sicherung der Nachtwerte in Schlafraumen. Die zweite Berechnungshéhe soll Aus-
sagen Uber die Larmbelastung der AuRenbereiche (Garten) erméglichen, immer im Zu-

sammenhang mit den jeweiligen Erdwallen.
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1.4. Schalltechnische Anforderungen

Im vorliegenden Gutachten handelt es sich um eine schalltechnische Untersuchung im
Rahmen einer Bauleitplanung nach DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”.

Anforderung nach DIN 18005
Im Beiblatt zur DIN 18005, Teil 1, (Pkt. 1.1 b) sind schalltechnische Orientierungswer-

te fur die stadtebauliche Planung von allgemeinen Wohngebieten (WA) fur Verkehrs-

l&rm vorgegeben.

Orientierungswerte Verkehrslarm:

bei allgemeinen Wohngebieten (WA)

tags 55 dB(A)
nachts 45 dB(A),

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Baufl&chen oder der Uberbau-
baren Grundstiicksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger
Nutzung bezogen werden. Die Orientierungswerte sind als eine sachverstandige Kon-
kretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufassen.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitanlagen) sollen wegen der unterschiedlichen Einstel-
lung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschguellen jeweils fr sich

allein mit den QOrientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fur die Beurteilung ist in der Regel der Zeitraum
tags von 6.00 bis 22.00 Uhr,
nachts von 22.00 bis 6.00 Uhr
zugrundezulegen.
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1.5. Immissionsnachweisorie

Die Schallimmissionen wurden an 14 akustisch relevanten Aufpunkten und flachen-
deckend berechnet. Die Einzelpunktnachweisorte IP 1 bis IP 14 sind in Anlage 2 und 4
sowie den Flachenplots (Anlagen 9 bis 12) dokumentiert.

Die Nachweisorte wurden der neuen Aufgabenstellung angepal3t und neu festgelegt.
Sie stimmen nicht mit denen der Vorgutachten Uberein. Die Nachweisorthéhen sind
identisch mit denen aus Gutachten G196260/GI86280. Sie betragen 5 m. Zusétzlich
wurde in der Hohe 1,6 m gerechnet, um immissionsseitige Aussagen zu Freiflachenbe-

reichen treffen zu kénnen.

Nach dem vorliegenden Bebauungsplan Nr.1 "Auf der Philippsburg" befinden sich alle
Nachweisorte in einem "allgemeinen Wohngebiet" (WA), § 4 BauNVO.

2. SchallschutzmalBnahmen

2 1. Schallschutzmanahmen Schienenverkehrsidrm

Die fur diese Berechnungen zugrundegelegten Emissionen flr Schienenverkehrslarm
sind identisch mit denen aus Gutachten GI96260 und G196280. Es wird auf den Istzu-

stand Bezug genommen.
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Tabelle 1: Beurteilungspegel Schiene, Istzustand, Erdwall generell 2,5 m, ohne West-
wall, IP-H8he 5 m, tags/nachts, Werte auf volle dB(A) aufgerundet

Nachweisort Beurteilungspegel Uberschreitung der Nutzung
L/dB(A) Crientierungswerte
dBA)
Tag Nacht Tag Nacht
IP 1 48 48 keine 3 WA
IP.2 49 49 keine = WA
IP3 50 50 keine & ©, WA
IP 4 53 53 keine 8 - WA
25 52 81 keine 6 7 WA
IP 6 57 57 2 4 10 WA
IP7 57 5T 2 12 WA
IP 8 56 85 1 10 WA
IP9 55 55 keine 10 WA
IP 10 51 51 keine 6 7 WA
IP 11 56 56 1 11 7 WA
IP 12 55 55 keine 10 WA
P13 54 54 keine 9 o WA
IP 14 50 50 keine 5 25 WA

Tabelle 2: Beurteilungspegel Schiene, Istzustand, Erdwall incl. Westwall, 2,5 m Hohe,
IP-Héhe 5 m, tags/nachts, Werte auf volle dB(A) aufgerundet

Nachweisort Beurteilungspegel Uberschreitung der Nutzung
L/dB(A) Crientierungswerte
dB(A)
Tag Nacht Tag _Nacht

P 1 48 48 keine 3 WA
P2 49 49 keine 4 WA
IP3 50 50 keine 5 WA
IP 4 53 53 keine 8 WA
IP5 51 51 keine 6 WA
IP 6 56 56 1 11 WA
P 7 56 56 1 11 WA
IP 8 56 . 55 1 10 WA
IP9 55 55 keine 10 WA
IP 10 51 51 keine 6 WA
IP 11 56 56 1 11 WA
P12 55 55 keine 10 WA
IP 13 54 54 keine 9 WA
P 14 50 50 keine 5 WA
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Tabelle 3: Beurteilungspegel Schiene, Istzustand, Erdwall generell 2,5 m, ohne West-
wall, IP-H8he 1,6 m, tags/nachts, relevant tags, Werte auf volle dB(A)

aufgerundet
Nachweisort Beurteilungspegel Uberschreitung der Nutzung
L/dB(A) Orientierungswerte
dB(A
Tag Nacht Tag Nacht
IP 1 46 46 keine 1 1. WA
P2 47 47 keine 2 - WA
IP3 48 48 keine 3 75 WA
IP 4 51 5 keine 6 WA
P 5 49 49 keine 4 - WA
IP 6 53 53 keine 8 A7 WA
IP7 54 54 keine 9 - WA
IP 8 53 53 keine 8 WA
P9 53 53 keine 8 WA
IP 10 44 44 keine keine WA
P 11 53 53 keine 8 WA
P12 53 53 keine 8 WA
P13 52 52 keine 7 -~ WA
IP 14 48 47 keine 2 WA

Tabelle 4: Beurteilungspegel Schiene, Istzustand, Erdwall incl. Westwall 2,5 m,
IP-Héhe 1,6 m, tags/nachts, relevant tags, Werte auf volle dB(A)

aufgerundet
Nachweisort Beurteilungspegel Uberschreitung der Nutzung
L/dB(A) Orientierungswerte
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht

IP 1 46 46 keine 1 WA
P2 47 47 keine 2 WA
IP 3 48 48 keine 3 WA
P4 51 51 keine 6 WA
IP5 47 47 keine 2 WA
IP 6 50 50 keine 5 WA
IP7 53 53 keine 8 WA
1P 8 53 53 keine 8 WA
IP 9 53 53 keine 8 WA
IP 10 44 44 keine keine WA
IP 11 53 53 keine 8 WA
1P 12 53 53 keine 8 WA
IP 13 52 52 keine 7 WA
P 14 48 47 keine 2 WA
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Fur die Ausbreitungsrechnung nach der DIN 18005 wurde das Rechenprogramm LIMA
des Ingenieurblros Stapelfeldt, Dortmund, verwendet. Das Programm rechnet nach
den akustischen Vorgaben einschi&giger Normen und Richtlinien und ist von der Lan-

desanstalt fur Umwelt in Jena anerkannt.

Bei der Immissionsberechnung mittels LIMA kénnen zwischen den Ergebnissen der
Einzelpunktberechnung und der rasterbezogenen (flachendeckenden) Berechnung
nach Informationen durch den Softwarehersteller geringfiigige Abweichungen entste-
hen. Danach sind Einzelpunkte in einem Abstand bis zu 0,5 m vor der Fassade laut
Richtlinie ohne Reflexionsanteil der "eigenen" Fassade zu berechnen. Werden Auf-
Lo punkte explizit digitalisiert, so ist fur das Programm erkennbar, welches die "eigene"
Fassade ist. Bei flachendeckenden Berechnungen ist eine solche Zuordnung nicht
méglich, d.h. es werden alle Fassaden mit einem Abstand bis zu 0,5 m in der Refle-
xionsberechnung ignoriert.
AuRerdem kann es vorkommen, daR in einer Einzelpunktberechnung mit mehreren
Aufpunkten baulich bedingt in verschiedenen Nachweishéhen gerechnet werden
muRte, der Fl&chenplot jedoch in einer Nachweishohe (prinzipielll) gerechnet wurde.
Bei oben genannten Abweichungen hat bzgl. des Orientierungsvergieiches das Einzel-

punktergebnis Vorrang vor dem Flachenplot.

In den Anlagen 4 sowie 9 — 12 ist die westliche Gultigkeitsbereichsgrenze des B-Plan-
" Gebietes nicht korrekt eingegeben. Es handelt sich hierbei lediglich um einen Form-

) W fehler, der keinerlei EinfluR auf die Berechnungsergebnisse hat.

2.2. Schallschutzmalnahmen Sport- und Freizeitldrm

Da in den Gutachten GI96260/G196280 durch diese Larmart keine Uberschreitung der
Orientierungswerte festgestellt wurde, entfailt eine Betrachtung.

2.3. Erforderliche Fensterschallddmmale

Zur Berechnung der erforderlichen Schallddmmale der Fenster wurde ein Rechen-
programm der Fa. MAD (Fa. Marko Apfel, Thal) verwendet. Das Programm rechnet auf
der Grundlage der VDI 2719, Abschnitt 6.

10
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Die DIN 4109 Abschnitt 5.5.3., Tabellen 8 -10 wurden nicht angewendet, da im vorlie-
genden Gutachten die Tag- und Nachtimmissionen durch Schienenverkehrslarm gleich
sind. Die DIN 4109 zielt aber eher auf AuRenpegel durch StraRenverkehrslarm ab, die
sich tags und nachts relevant unterscheiden (ca. 10 dB(A)).

Laut DIN 4109 ist fur die Fensterdimensionierung prinzipiell der Tag-Wert auf3en zu-
grundezulegen, um den nachts um 10 dB(A) niedrigeren einzuhaltenden Innenwerten
in ruhebedirftigen Wohnrédumen Rechnung zu tragen. Bei der hier vorliegenden Situa-
tion mit tags und nachts gleichen Schienenl&rmimissionen hatten sich zu geringe Fen-

sterschallddmmalie ergeben.

Rechnerisch werden die Formeln (5) und (6) aus /6/ zur Bestimmung des notwendigen,
resultierenden SchalldammaRes der gesamten Fassadenflache eines Raumes R'w res
und des notwendigen, bewerteten Schalldammales der jeweiligen Fensterflache Ry«

(identisch mit R,, des Fensters am Bau) umgesetzt.

Bei der Berechnungen wurde gemafl Formel (5) der Korrektursummand K fur die Fre-
quenzabhangigkeit des AuRengerausches und des Fensterschallddmmales entspre-
chend fur ,ubrige Bahnstrecken® mit +3 dB(A) berlicksichtigt.

Bei Parametem, wie die vom Raum aus gesehene GesamtauRenflache S und die
Grundflache des Raumes S;, wurde von typischen Werten ausgegangen (Sg = 8 m?,

S, = 15 m?). Die Fensterflache wurde mit S, = 2,8 m* angenommen.

Der maximal zuléssige Innenschallpegel L; (Mittelungspegel) wurde auf der Grundlage
der Nutzungsart (,allgemeines Wohngebiet*) und der Tabelle 6 der VDI 2719 auf die
untere Grenze des angegebenen Bereiches von 25 — 30 dB(A) festgelegt. Er betragt in
Schlafraumen nachts 25 dB(A). Damit wird ein gutes Schallschutzniveau angestrebt.

11
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Tabelle 5: Relevante Nachweisorte mit Nacht-Orientierungswertiiberschreitungen
bei der Emissionssituation gemaR Tabelle 1, makgeblicher AuBenlarm-
pegel nach VDI 2719, erforderliche Fensterschallddmmale Ryer Dei
angenommenen Parametern It. Gutachtentext Pkt. 3.5.

Nachweisort (IP)/ | MaRgeblicher AuRenlarmpegel Erforderliche
Baufeld-Nr. L, in dB(A) Fensterschalldammale
Abgeleitet vom erf.R, in dB
Beurteilungspegel-
Tagwert gemaf Tabelle 1

IP 1/12 51 20
1P 2/14 52 21
w P 3/15 53 22
&y y IP 4/16 56 25
IP 5/17 55 24
IP 6/18 60 29
IP 7/18 60 29
[P 8/18 59 28
IP 9/17 58 27
IP 10/18 54 23
IP11/19 59 28
. 1P 12/19 58 27
A 1P 13/20 57 26
LY IP 14/23 53 22

3. Diskussion der Ergebnisse, SchluBfolgerungen, Schallschutzmanahmen

Im vorliegenden Gutachten wurde im Vergleich zu vorangegangenen Gutachten ver-
inderten Ausgangsbedingungen Rechnung getragen, die im Zusammenhang mit einer
Bebauungsplandnderung stehen. Sie beziehen sich auf die in Anlage 3 vorgegebene
Wallposition und auf eine gleichméaRige Erdwallhdhe ohne aufgesetzten Schallschirm
von 2,5 m Uiber OFG. Die Realisierung eines zusatzlichen Walles auf der Westseite ist

nicht zwingend erforderlich.

12
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Nach Absprachen mit den zustandigen Immissionsschutzbehdrden ist fur die Nacht-
{iberschreitungen der Orientierungswerte in der Abwagung Ausgleich durch passiven
Schallschutz (Einbau von Schallschutzfenstern in allen ruhebedurftigen Rdumen und
zusétzlicher Einbau von LuftdurchlaRelementen in Schiaf- und Kinderzimmern) zu

schaffen.

Wie die Berechnungen zeigen, ergeben sich deutlich geringere Abschirmwirkungen
bezogen auf die Aufpunkthéhe von 5 m im Vergleich zu den beiden Gutachten von
1996. Ursache ist die geringere Wallhéhe von 2,5 m, -im letzten Gutachten von 1996
betrug diese 3 m, 4 m und 6 m.

Nach Tabelle 1 (ohne westlichen Wall) ergeben sich Orientierungswertiberschreitun-
gen tags/nachts von 1-2/3-12 dB(A). Die Werte in Tabelle 2 beinhalten zuséaizlich ei-
nen 2,5 m hohen westlichen Wall. Damit reduzieren sich die Uberschreitungen gering-
fiigig auf 1/3-11 dB(A) tags/nachts. In Tabellen 1 und 2 betragt die Nachweisorthdhe
5 m, die Beurteilungspegel dienen vorrangig zur Ermittlung der erforderlichen Fenster-

schallddmmung.

Die Werte der Tabellen 3 und 4 beziehen sich auf eine Nachweisorthdhe von 1,6 m
und sollen die Immissionen auf Freiflachen vor/hinter den Gebéuden aufzeigen. Rele-

vant ist hier der Tagbeurteilungspegel. Da sich die Nachweisorte etwa in der Fassa-

denebene befinden, kann davon ausgegangen werden, daB sich die Immissionen in
gréRerer Nahe zum Wall weiter verringern (siehe auch Flachenplots, Anlagen 11 und
12). Mit den Ergebnissen der Tabelle 3, ohne Westwall, werden bereits die Tag-Orien-
tierungswerte an allen Nachweisorten eingehalten. Die Situation verbessert sich mit
einem Westwall (Tabelle 4) um 2-3 dB(A), allerdings nur in den Baufeldern 17 und 18
(Anlage 2), z.B. an IP 5/6,spurbar.

Die Wirkung der Erdwalle ist, wie bereits erldutert, im Vergleich zu dem Gutachten von
1996, wo Wallhéhen bis 6 m angesetzt wurden, wesentlich geringer. Beispielsweise
bringt der Ostwall mit 2,5 m Héhe im Vergleich zu ,ohne Wall* in 5 m Nachweisorththe
nur Verbesserungen (IP 11-14) von maximal 1-2 dB(A). Die Wirkungen des Westwal-

les gehen in 5 m Nachweisorthéhe gegen Null.

L3
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GréRere Abschirmwirkungen zeigen sich bei Nachweisorthéhen von 1,6 m, mit denen
Bezug auf die Freiflachennutzung genommen werden soll. Hier gehen die Schirmwir-
kungen bis zu 3 dB(A) in Fassadenebene. In geringerem Abstand zu den Wallen ist
mit hdheren Schirmwirkungen zu rechnen (siehe Flachenplots).

Es isguunbedingt erforderlich, den Nord- und den Ostwall in der angegebenen Weise zu
errichﬁen. Damit wird auf den Freiflachen der Wohngrundstiicke der Orientierungswert,
tags, generell eingehalten. Eine gesonderte Festlegung zur Anordnung von Freisitzen,
Terrassen ist deshalb nicht erforderlich, zumal davon auszugehen ist, da® auch ohne
Reglementierung diese Uberwiegend auf der. Stdseite der Gebaude angeordnet wer-
den. Durch d\ie Eigenébschirmung der Gebiude kann auf der Stdseite der Gebaude

nochmals von 3-5 dB(A) niedrigeren Pegeln ausgegangen werden. Das kann auch an

' den Flachenplots festgestellt werden.

Etwas anders ist die Situation in den Baufeldern 18 und 17 bei Balkonen im 1.0G bzw.
dem DachgeschoR. AusschlieRlich in diesen beiden Baufeldern soliten ggf. geplante
Balkone auf der Siidseite der Gebaude angeordnet werden, was aber aus den soeben

genannten Grinden ohnehin nicht anders zu erwarten ist.

Falls ein Kinderspielplatz auf der éffentlichen Freifldche im Nordosten des Baugebietes
geplant ist, so sollte dieser nicht nérdlicher als die Wendeschleife angeordnet werden,

weil weiter nérdlich der Tag-Orientierungswert nicht mehr eingehalten wird.

Ein zusatzlicher Westwall bringt nur noch spurbare Verbesserungen in den Baufeldern
18 und 17 auf den Freiflachen. Nur fur den Fall, daR ausreichend Erdmassen auch flr

diesen Wall zur Verfligung stehen, halten wir auch den Westwall fir empfehlenswert.

Eine gute Absorption der Walle sollte gewéhrleistet sein. Das kann durch eine dichte
Begrinung der Wélle geschehen, die nicht nur eine positive dsthetische Wirkung hat
(vgl. Ausfiihrungen Gutachten 1996), sondern durch windinduzierte Gerdusche (Blat-
terrauschen) zumindest zeitweise und in gewissem Umfange auch eine Verdeckung
des Schienenverkehrslarm bewirken kann. Im digitalen Modell wurden die Walle so
digitalisiert, da’ sich deren Héhe von 2,5 m immer Uber Oberflache Gelénde (OFG)
bezieht. Wenn bei der Realisierung der Walle hier Anpassungen und Begradigungen

erfolgen, ist das zulassig.
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Aufgrund der vorhandenen Orientierungswe;tuberschreitungen nachts wird fur die wei-
tere Diskussion darauf hingewiesen, daR das Beiblatt 1 zu DIN 18005, im Zusammen-
hang mit Uberschreitungen der Crientierungswerte der DIN 18005, Méglichkeiten ein-
raumt, die Uberschreitungen bis zu einem gewissen Maf in einem Abwéagungsprozefd
zu tolerieren. “In vorbelasteten Bereichen, insbesondere beivorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungs-
Werfe oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begrindung
von den Orientierungswerten abgeWichen werden soll, weil andere Belange (iberwie-
gen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MalRnahmen (z.B. geeig-
nete Gebdudeanordnung und Grundrigestaltung, bauliche Schallschutzmalinahmen —
insbesondere fiir Schlafrédume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert wer-
den.” Zitat /2/.
Wie hoch in diesem méglichen AbwagungsprozeR Orientierungswertliberschreitungen

>

ausfallen kénnen, hangt sicherlich von standortspezifischen Parametern ab, die von

Fall zu Fall unterschiedlich sein kénnen. Ein sinnvoller Uberschreitungsspielraum der
Orientierungswerte der DIN 18005 konnte bei ca. 5 dB(A) liegen. Es bestent die Mog-
lichkeit, bei schalltechnischen Untersuchungen fur Bauleitplanungen in Thiringen die
Aussage des Gerichtsurteiles (vergl. BVG-Urteil vom 18.12.1990, AZ 4N6/88) zu ver-
wenden, um zusatzliche Rechtssicherheit zu schaffen. Nach dem Inhalt dieses Urteils

ist es zulassig, daR Uberschreitungen der Orientierungswerte in "allgemeinen Wohn-

aebieten"(WA) um bis zu 5 dB(A) das Ergebnis einer gerechten Abwégung mehrerer

Komponenten bei der Entscheidungsfindung durch die Kommune sein kann. Damit
waren die relativ geringen TagUberschreitunge'n in der Nachweisorthéhe 5 m (Tabel-
len 1 und 2) auch noch abwéagbar.

Die Anwendung dieses Gerichtsurteiles erfolgt generell nach Abstimmung mit den zu-
standigen Oberen Immissionsschutzbehérden, den Staatlichen Umweltédmtern in Thi-

ringen.

Fir die Nachtiiberschreitungen soll, wie mit der Genehmigungsbehérde abgestimmt,
durch passive SchallschutzmaRnahmen Ausgleich geschaffen werden. Dazu sind auf
der Grundlage des maRgeblichen AuRenlarmpegels erforderliche Fensterschalldamm-

male zu berechnen, was mit Tabelle 5 erfolgte.
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Die erforderlichen SchallddmmaRe der Tabelle 5 sind nach Nachweisorten und Bau-
feldern gestaffelt. Fur einige Fassaden berechnen sich relativ geringe Schallddmmale.
Wir empfehlen vom héchsten SchallddmmmaR (erf.Ry =29 dB) der Tabelle 5 auszu-
gehen und Fenster mit dieser Schallddmmung generell einzubauen. Erfahrungsgemal
und unter Berticksichtigung der Anforderungen des Warmeschutzes werden bei Neu-
bauten Eenster tblicherweise ab Schalldammafen von 30 - 32 dB standardmaRig ein-
gebaut. Das sind normale Holz-, Kunststoff- oder Leichtmetallfenster in guter markt-
gangiger Qualitét. Bei fachgerechtem Einbau erreichen diese Fenster in der Regel im-
mer die Schallschutzklasse 2, erf.Rys =2 30 dB. Eigoliten generell Fenster der Schall-
sg:_hutzklasse 2 in allen Schlaf- und Kinderzimmern emggebaut Werden. Aus den oben
genannten Grinden macht es allerdings wenig Sinn, bzgl. der Fenster zwischen
Schlaf- und Kinderzimmern und Gbrigen Wohnraumen zu unterscheiden.

Die scheinbare Uberdimensionierung ist gerechtfertigt, wenn man die tieffrequenten
Schallanteile des Schienenverkehrslarms und die relativ schlechte Schallddmmung der
Fenster in diesem Frequenzbereich beriicksichtigt, obwohl formell nach dem Einzahl-
wert fur die Schalldammung die Anforderung eingehalten wird. Nach den neuen Be-
wertungsnormen fir die Luftschalldd@mmung von Bauteilen (DIN EN ISO 717-1/97, gul-
tig ab Januar 1999) wird dieser Sachverhalt durch den spektralen Anpallwert ¢ (tr fur
traffic-Verkehr) berticksichtigt. Dieser Wert liegt bei Gblichen Fenstern im Bereich von
-5 dB, was nichts anderes bedeutet, als daR eine hinreichende Schalldammung bei
Verkehrslarm nur dadurch zu erreichen ist, dal das erforderliche bewertete Bau-
SchallddmmaR um 5 dB zu erhéhen ist.

Bei der Auswahl der Fenster kann als Entscheidungshilfe die Beispielsammlung von
Schallschutzfensterkonstruktionen nach Tabelle 3 der VDI 2719 ,Schallschutz von

Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen* verwendet werden.

Nach DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, Abschnitt 6.4., ist darauf zu achten, dal
das bewertete SchalldammaR R’y (in einem Prifstand ermitteltes, bewertetes Schall-
dammaR, meist Herstellerangabe) mindestens um das Vorhaltemal von 2 dB Gber
dem am Bau erforderlichen bewerteten SchallddmmaRg erf.R,, (vollstandig auch als

erf.Rys bezeichnet) liegen muf.
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In Schiaf- und Kinderzimmern kommt ein hoher Schallschutz der Fenster nur dann
zum Tragen, wenn sie geschlossen bleiben. Der hygiehisch notwendige Frischluftbe-
darf muR dann Uber entsprechende, schallgedammte AuRenluft-Durchlaielemente
gewihrleistet werden. Im Gegensatz zu Wohnzimmern ist bei Schlafraumen alle 2 bis
4 Stunden eine StoRliftung nicht zumutbar.

Die sicherste Methode bei der Ausschreibung der Liftungselemente zur Gewahrlei-
stung der schallschutztechnischen Eigenschaften ist, daR man die erforderliche Fen-
sterschalldammung erf.R,, angibt und fordert, dal sie durch das Luftungselement nicht
oder héchstens um 0,5 dB verschlechtert wird. Im allgemeinen wird bei Luftungsele-
menten nicht das bewertete SchallddmmaR R, », sondern die Normschallpegeldiffe-
renz Dnwp angeben (vergleiche DIN 4108, Bbl.1, S.56/57, Gleichung 14).

Luftungselemente gibt es horizontal oder vertikal reihbar mit den Fenstern bzw. als ge-
sondert in AuRenwanddffnungen einzubauende Konstruktionen. Entsprechend erfor-
derlichem Luftbedarf und den Liftungsverhaltnissen in der Wohnung gibt es sie mit
und chne elektrisch betriebenem Lufter. Es ist besonders darauf zu achten, dal die
Frischluft gut verteilt und zugfrei in die R&ume gelangt, damit sie nicht durch die Be- .
wohner verschlossen werden.

Anbieter von schallgedammten Liiftungselementen sind z.B.:
Luftomatik GmbH

FSL Fenster-System-Luftung GmbH

Gretsch-Unitas GmbH

Siegenia-Frank KG.

1

Bei erforderlichen Fensterschallddmmungen bis etwa 38 dB kann eine wesentliche Ko-
stenreduktion erreicht werden, wenn mit der Scheibe reihbare Liftungselemente inner-
halb des Fensterfliigels eingesetzt werden., z.B. das Liftungselement Aeromat 80,
Fabr. Siegenia. In diesem Fall wére bereits die einfachste Ausfuhrung mit der Schall-
dammung Ry 1¢ = 33 dB und einer Luftleistung von 30 m®/h bei einer Druckdifferenz
von 10 Pa ausreichend. Eine mégliche Einbauvariante und die technischen Daten sind
in Anlage 15 zu sehen. Bei mehreren Fenstern je Raum wird nur ein Fensterflugel mit
einem Luftungselement ausgestattet. Selbstversténdlich sind auch Schalldammitfter

anderer Fabrikate einsetzbar, wenn sie die technischen Anforderungen erfullen.
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Textvorschlag zur Formulierung von Festsetzungen zum Larmschutzes im B-Plan

1. An der Nord- und teilweise an der Ostseite ist wie im Bebauungsplan angegeben,

ein Erdwall mit einer mittleren Hoéhe von 2,5 m Uber OFG zu errichten.

2. Alle Schiaf- und Kinderzimmer missen Fenster der Schallschutzklasse 2 erhalten.
Das bewertete Bau-Schallddmmal im eingebauten Zustand muf R, = 30 dB be-
tragen. Schiaf- und Kinderzimmer sind zusatzlich mit schallgedammten Liftungs-

elementen auszurtsten, die diese Schallddmmung nicht verschiechtern.

3. Balkone in den Baufeldern 18 und 17 sind an der Stdfassade des Wohngebaudes
anzuordnen.

Im Gutachten liegt eine Prognosesicherheit von + 1 dB(A) vor.

Ingenieur- ; tandigen- GroBlohra, den 02.11.2000

Silenlich bazion

\‘:nd ,ﬂ‘?’c:‘a‘:g‘} / i
VET devlemsifig- /

Und Mandelskghm- -

Dipl.-




Anlage 1

Ubersichtslageplan Wingerode, M 1:5000

4
"

____0\1
il

i

Al Aan® @ ATTIAA

o BRNEC o ppi—— 0

AR =

& & 4t
LTI -
P i N7 ] A
- lidid, ) g B Zian:
i i af” i R
-




Anlage 2

Lageplan des geplanten Wohngebietes,
B-Plan Nr.1 "Auf der Philippsburg",

mit Nachweisorten IP 1 - IP 14, M 1:1000
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Anlage 3

Lageplan des geplanten Wohngebietes mit
der vorgegebenen Lage eines Erdwalles,
ohne Mal3stab
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Anlage 4

ichtsplot des digitalen Modells
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X

1.1971
1.2386
1.2635
1.2838
1.3005
1.3157
1.3186
1.3120
1.3004
1.2757
1.2828
1.2746
1.2578
1.2081

L1971
1.2386
1.2635
1.2838
1.3005
1.5157
1.3186
1.3120
1.3004
1.2757
1.2828
1.2746
12578
1.2081

Y

0.5786
0.5854
0.5952
0.5939
0.5989
0.5972
0.6098
0.6146
0.6127
0.6286
0.6377
0.6440
0.6429
0.6378

0.5786
0.5854
0.5952
0.5939
0.5989
0.5972
0.6098
0.6146
0.6127
0.6286
0.6377
0.6440
0.6429
0.6378

L,

47.13
48.80
49.33
52.88
51.02
56.36
36.29
55.06
5434
50.31
5525
54.96
53.4
4929

L

47.13
48.30
4931
5239
5095
5596
5583
55.06
54.34
5031
55.25
54.36
53.94
49.29

L, Hahe

47.03 326.02
48.70 325.10
49.23 324.01
52.78 323.89
50.92323.72
56.26 325.21
56.19 323.93
54.96 322.51
54.24 322.59
50.21 320.61
55.15319.76
54.86319.43
53.84 320.03
49.19 320.69

L, Hdhe

47.03 326.02
48.70 325.10
4921324.01
52.79 323.89
50.85 323.72
55.86 325.21
551332393
54.96 322.51
54.24 322.59
50.21 320.61
55.15319.76
54.86319.43
53.84 320.03
49.19 320.69

Nachweisort

IP1P1
IP2P2
IP3 P3
1P4 P4
IP5 PS5
IP6 P6
[P7P7
P8 P8
P9 P
P10 P10
P11 P11
P12 P12
P13 P13
P14 P14

Nachweisort

IP1P1
P2 P2
IP3 P3
P4 P4
IP5P5
IP6 P6
P7P7
IP8 P8
IP9 P9
IP10 P10
P11 P11
IP12 P12
IP13 P13
IP14 P14

-GEB.: ...
-GEB.: ...
-GEB.: ...
-GEB.: ...
-GEB.: ...
~-GEB.: ...
-GEB.: ...

-GEB.

-GEB.: ...
-GEB.: ...
-GEB.: ...
-GEB.: ...
-GEB.: ...

Anlage 5

Beurteilungspegel Schiene, Istzustand,
Erdwall generell 2,5 m, Westwall 0 m, IP-H8he 5 m,

<[D>-
<[D>-
<|D>-
<[D>-
<[D>-
<[D>-
<ID>-
<ID>-
<[D>-
<[D>-
<[D>-
<[D>-
<[D>-
<[D>-

FNV: -0.977 0.213 DG:
FNV: -0.996 0.084 DG:
FNV: -0.998 -0.063 DG:
FNV: 0998 -0.063 DG:
FNV: -0.979 0205 DG:
FNV: -0.998 0.063 DG:
FNV: 0.155 0.988 DG:
FNV: 0.987-0.158 DG:
FNV: 0.987-0.158 DG:

FNV: 0.967 0.254 DG:

FNV: 0.158 0.988 DG:
FNV: 0.998-0.065 DG:

FNV: 0.998 -0.065 DG:

FNV: 0.979-0.203 DG:

1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:

1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:

tags/nachts

Anlage 6

Beurteilungspegel Schiene, Istzustand,
Erdwall incl. Westwall 2,5 m, IP-H6he 5 m,

<[D>-
<ID=>-
<[D>-
<[D>-
<[D>-
<[D>-
<ID>-
<]D>-
<[D>-
<[D>-
<ID>
<[D>-
<[D>-
<[D>-

FNV: 0977 0213 DG:
FNV: -0.996 0.084 DG:
FNV: 4.998 -0.063 DG:
FNV: -0.998 -0.063 DG:
FNV: -0.979 0205 DG:
FNV: -0.998 0.063 DG:
FNV: 0.155 0.988 DG:
FNV: 0987 -0.158 DG:
FNV: 0.987-0.158 DG:
FNV: 0,967 0.254 DG:
FNV: 0.158 0.988 DG:
FNV: 0.998 -0.065 DG:
FNV: 0.998 -0.065 DG:
FNV: 0.979-0.203 DG:

1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:

1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:
1.000 DZ:

tags/nachts

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000




Anlage 7
Beurteilungspegel Schiene, Istzustand,
Erdwall generell 2,5 m, Westwall 0 m, IP-Hohe 1,6 m,

tags/nachts
X Y L, L, Hohe Nachweisort
1.1971 0.5786 45.67 455732262 IP1P1 -GEB.: .. <[D>- FNV: -0.977 0213DG: 1.000 DZ: 0.000
12386 0.5854 4697 46.87321.70 IP2P2 -GEB.: ... <[D>- FNV: 0.996 0.084 DG: 1.000 DZ: 0.000
12635 0.5952 4732 472232061 [P3P3 -GEB.: ... <[D>- FNV: -0.998 -0.063 DG: 1.000DZ: 0.000
12838 0.5939 5049 503932049 TP4P4 -GEB.. ... <[D>- FNV: -0.998 0.063 DG: 1.000 DZ: 0.000
13005 0.5989 48.16 48.06320.32 [IP5PS -GEB.: ... <ID>- - 20979 0.205DG: 1.000DZ: 0.000

FNV:
13157 0.5972 52.60 52.50321.81 IP6P6 <[D>- FNV: -0.998 0.063DG: 1.000DZ: 0.000

13186 06098 53.15 53.05320.53 IP7P7 = <[D=>- FNV: 0.155 0.988DG: 1.000DZ: 0.000
13120 06146 52.9% 52.88319.11 P8P8 -GEB.: .. <[D>- FNV: 0987-0.158 DG: 1.000 DZ: 0.000
13004 0.6127 52.54 52.44319.19 IP9P9 -GEB.: ... <[D>- FNV: 0987-0.158 DG: 1.000DZ: 0.000
12757 0.6286 43.61 435131721 [IP1OPIO -GEB.: ... <[D>- FNV: 0967 0254 DG: 1.000DZ: 0.000
12828 0.6377 5235 522531636 IP11P11 -GEB.: ... <[D>- FNV: 0.158 0.988DG: 1.000DZ: 0.000
12746 06440 52.59 52.49316.03 [P12P12 -GEB.: ... <[D>- FNV: 0.998-0.065 DG: 1.000DZ: 0.000
12578 0.6429 52.00 51.90316.63 [P13P13 -GEB.: .. <[D>- FNV: 0998 -0.065DG: 1.000 DZ: 0.000
12081 0.6378 47.02 469231729 I[Pl14Pl4 -GEB.. ... <[D>- FNV: 0.979-0203DG: 1.000DZ: 0.000

Anlage 8
Beurteilungspegel Schiene, Istzustand,
Erdwall incl. Westwall 2,5 m, IP-Héhe 1,6 m,

tags/nachts
X ¥ L, L, Hohe Nachweisort
1.1971 0.5786 45.67 45.57 322.62 [P1P1 -GEB.: .. <[D>- FNV: -0.977 0213 DG: 1.000 DZ: 0.000
12386 0.5854 4698 46.88 321.70 P2P2 -GEB.: .. <[D=>- FNV: -0.996 0.084 DG: 1.000 DZ: 0.000
12635 0.5952 4731 472132061 P3P3 -GEB.: ... <[D>- ENV: -0.998 0.063 DG: 1.000 DZ: 0.000
12838 0.5939 5047 50.37 32049 P4 P4 -GEB.: ... <[D>- FNV: -0.998 -0.063 DG: 1.000 DZ: 0.000
1.3005 0.5989 46.44 46.34 32032 1IPSPS -GEB.: ... <[D>- FNV: -0.979 0.205DG: 1.000 DZ: 0.000
1.3157 0.5972 49.79 49.69 321.81 IP6 P& -GEB.: ... <[D>- FNV: -0.998 0.063DG: 1.000 DZ: 0.000
13186 0.6098 52.52 52.42 32053 IP7P7 -GEB.: ... <[D>- FNV: 0.155 0988 DG: 1.000 DZ: 0.000
13120 0.6146 5258 52.88319.11 IP8P8 -GEB.: ... <[D>- FNV- 0987 -0.158DG: 1.000 DZ: 0.000
1.3004 0.6127 5254 52.44 319.19 P9 P9 -GEB.: ... <[D>- FNV: 0987 -0.158 DG: 1.000 DZ: 0.000
1.2757 0.6286 4361 43.51317.21 P10 P10 -GEB.: ... <[D>- FNV: 0967 0254 DG: 1.000 DZ: 0.000
12828 06377 5235 522531636 [IP11P11 -GEB.: ... <[D>- FNV: 0.158 0988 DG: 1.000 DZ: 0.000
12746 0.6440 5259 524931603 IPI2PI12 -GEB.: ... <[D>- FNV: 0998 -0.065DG: 1.000 DZ: 0.000
12578 0.6429 5200 51.90316.63 IP13P13 -GEB.: ... <[D>- ENV: 0.998-0.065DG: 1.000DZ: 0.000

1.2081 0.6378 4702 469231729 IP14Pl4 -GEB.: ... <[D>- FNV: 0.979-0.203DG: 1.000 DZ: 0.000
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E(dwall generell 2,5 m, Westwall 0 m, IP-HOhe 5 m, tags
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Gedruckt aul chlorfrei gebleichlem Papier. 0 0 .

¢ @

Technische Anderungen vorbehallen.

AEROMAI 80 schalldémmlifier

t%%gi

1

Prospektauszug Schalldammlifter Aeromat 80, Fabr. Siegenia

. Einsctz

- Einbau in den Glesfalz eines Fensterfligels oder

Kampfereinbau in den Blendrahmen (waagerecht oder senkrecht)
- geeignet fir Holz- Kunststoff- oder Aluminium-Elemente
- Schallged@mmtes Luftdurchlafelement z. B. fir Innentiren

2. Funkticn

- Liften von R&umen durch Druckdifferenz bei gleichzeitiger Schalldé@mmung
- Stufenlose Lufimengenregulierung Uber den Bedienungshebel maglich

3. Zubehor

- Anschlagprofil (fir Glasfalzeinbau)
- Gestange (aufschraubbar)
- Winkelprofil 20 x 20 x 2 mm

Anlage 15

86.97

SIEGENIA’

Technisches Datenblait
4/01/3




AEROMAT 80

4. Technische Daten 15/2
18,5 76,5 .
’ Bauhéhe 80 mm
l Bautiefe ?5 mm
I . Lifterldnge (Abstufung je mm) 200 - 3000 mm
o Schalldémmung Rwy o)l 40dB 36 dB 33 dB
i (nach DIN 52210 gemessen|
) Lubtisisung ca. 15 m3/h | ca. 26 m3/h | ca.30 m3/h
g8k (gemessen bei 10 Pa Druckdifferenz
- und 1200 mm Lijfterldnge)
') in Abhdngigkeit von der Schall-
- démmung
E; [ k-‘Wert (nach DIN 4108 ermiitelf] 1‘ 1,9 W/m*
_._.—__-' Anschlagprofil (Zubehér] fir Glasfeizeinbey - . e =
s | - GS-Zeichen des Rheinisch - Westfalischen TUY
/] - Oberflache EV1 silberfarbig, SIF77 dunkelbronze oder
Lsftersinbau ist auch senkrecht méglich RAL 9016 weil} beschichtet (andere Farben auf Anfrage)

®
L

@

A

AEROMAT 80
mit Bedienungshebel rechts oder links

Typ D (chne Geblése)

Oberflache [gewiinschte Farbe angeben)

200 - 3C00 mm

Lifterlange

H
@

— (bei Besreliung gencue Lurrerlonae onceben]
Hst — - = Sl e e e =
L]
2 Gesténge [ou.sc'wrcuboar} Lcnge 60C mm, 800 mm oder 1000 mm
2 (bei Bestellung gewlinschte Gesténgelénge angeben, abweuc‘wende Léngen
3 auf Anfrage]
§ Anschlagprofil fir Glasfalzeinbau, Lange = Lifterlange :
5 Winkelprofil 20 x 20 x 2 mm [nach Bedarf) l
=
Iu
=
°| Y

SIEGENIA-FRANK KG * BESCHLAG- UND LUFTUNGSTECHNIK = Postfach 10 05 51 « D-57005 Siegen
TELEFON (0271) 39 31-0 « FAX (0271] 39 31 172 « hitp://www.siegenia.de * eMail:past@siegenia.de

Frankreich:
Grofibritannien:
ltalien:
Osterreich:
Polen:

Schweiz:
Ungarn:

E
Q,| o o e o s
< Lifterlénge -

Bedienungshebel ,rechts”

SIEGERNIA’

SIEGENIAFRANCE S.ARL ¢ 8, ruelean Monnet = F-68390 Sausheim =  Téléphone 3.89.61.81.31 « Fax 3.89.61.90.70
SIEGENIA-FRANK {UK) Ltd. = Richardson Way ® Cress Point  Caventry « CV2 2TA ¢ United Kingdom @ Tel. 01203 622 000 « Fax 012 03 622 364
SIEGENIAFRANK [TALUAs.rl. o VioVorese, 36 o 120020 Leinate (Ml) = Tel. 0293 57 0827 Fax 02-93 79 90 43
SIEGENIA-FRANK GES.M.B.H * Kalham-Gewerbestraffe 3 + 5« A-5301 Eugendorf * Tel. (042 25)8301 e« Fox (0622575135
SIEGENIA-FRANK POLSKA Sp.zo.o  * ul. Obornicka 263 » PL4E0-650 Poznan = Tel. [0602) 221024 = (061)221029 16
SIEGENIA-FRANK AG o Zelgstrafie 97 CH-3641 Uetendorf/3E. = Telefon (033} 461010 = Fax [033) 461021
SIEGENIA-FRANK KFT. . Mindszenti 0t 14 . H-6000 Kecskemét . Tel. 0676-485-633 . Fax 047 6-497-643

Lieferung nur Uber den Fachhandel

0 4/01/3 6.97 Technische Anderungen vorbehalten,

Gedruckt aul chlorfrei gebleichtem Papier.
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Unverbindlicher Einbauversehlog.
Technische und mailliche Anderungen verbehaiten;
vor endglltiger Auslieferung bitte prifen,

Oberkante Gestange
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Diese Zeichnung kann im Maf3stab 1:1 angefordert werden.
SIEGENIA-FRANK KG . Beschlag- und Liiffungstechnik . Pestfach 100551 . D-57005 Siegen = = 3
_Telefon (0271) 3931-0 - Telefax (0271) 3931172 . http://www.siegenia.de . eMail:pest@siegenia.de SIELGERIA

Frankreich: SIEGENIAFRANCE S. A.R. L. - 8, rue Jean Monnet - F-68390 Scusheim - Téléphone 3.89.61.81.31 . Fax 3.89.61.90.70
Grofibritannien: SIEGENIA-FRANK (UK) Lid. - Richardson Way- Cross Point- Coventry - CV2 2TA - United Kingdom - Tel. (01203} 622000 Fax (0 1203] 422364

ltalien: SIEGENIA-FRANK [TALUA s.rl. - Via Varese, 36 - 120020 Lainate (MI) - Tel. (02) 93570827 . Fax [02) 93799043
COsterreich: SIEGENIA-FRANK GES.M.B.H. - Kalham-Gewerbestralle 3+35 - A-5301 Eugendorf - Tel. (06225) 8301 . Fax [04225) 7515
Polen: SIEGENIA-FRANK POLSKA Sp. z c.0. - ul. Obornicka 263 - PL.604650 Poznan - Tel. 061/221029 w. 16 . Fax081/221029
Schweiz: SIEGENIA-FRANK AG - ZelgstraBle 97 - CH-3641 Uetendorf/BE. - Telefon (033) 3441010 . Fax [033) 3461020

Ungarn: "SIEGENIA-FRANK KFT - Mindszenti 0t 14 . H-8000 Kecskemét - Tel. (0676)-485-635 . Fax [04674)-497-643




